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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pani mgr Ewy MISZCZAK pt.:

»Wplyw depozycji zanieczyszczen na zawartosc i ruchliwos¢ potencjalnie
toksycznych pierwiastkdw w torfach i glebach”

Praca doktorska Pani mgr inz. Ewy MISZCZAK jest gruntownym studium poréwnawczym
skali depozycji zanieczyszczen wybranych pierwiastkdw oraz mechanizméw ich transportu w
profilach utworéw powierzchniowych. Wykorzystano w niej rezultaty badan prowadzonych
na terenie dwdch obszaréw badawczych - w Gdérach lzerskich oraz w norweskim okregu Vest-
Agder. Na podstawie rezultatéw wykonanych prac terenowych oraz analiz laboratoryjnych,
przeprowadzono wnioskowanie dotyczgce prawdopodobnych proceséw, odpowiedzialnych
za zréznicowanie zawartosci badanych zanieczyszczen w pobranych prébkach torféw i gleb.

Uwagi wstepne

Podjety przez Autorke temat zwigzkédw pomiedzy depozycjg zanieczyszczen z atmosfery a
obecnoscig i zachowaniem sie potencjalnie toksycznych zanieczyszczen (PTP) w profilach
torfowych i glebach jest oryginalny i wazny z punktu widzenia naukowego — dotyczy
wykorzystania zapisu zawartego torfowiskach ombrotroficznych, potraktowanych jako
archiwa srodowiskowe. Istotny jest tez jego potencjalny wymiar praktyczny, gdyz zdobyte
informacje moga postuzy¢ do przeciwdziatania negatywnym zmianom $rodowiska.

Wykorzystanie torfowiska ombrotroficznego w podanym wyzej kontekscie jest pomystem
wzglednie nowym, opisywanym w pracach datujgcych sie zwlaszcza na ostatnie
dwudziestolecie. Przeprowadzone przez Doktorantke studium literaturowe, poparte wtasnymi
doswiadczeniami badawczymi, dato Jej podstawe do sformutowania nastepujgcych zatozen:

- badania zawartosci zanieczyszczen zawartych w materiale torfowisk ombrotroficznych
pozwalajg na okreslenie catkowitego skumulowanego tadunku PTP z diugodystansowego
transportu zanieczyszczen (LRTP), co daje rownoczesnie mozliwosé poréwnania intensywnosci
ich depozycji pomiedzy réznymi obszarami geograficznymi,

- badania poréwnawcze pomiedzy zawartosciag metali, zdeponowanych pod wptywem LRTP,
w torfowiskach ombrotroficznych i nienaruszonych profilach glebowych mogg dostarczy¢
informacji na temat proceséw kontrolujgcych ich obecno$¢ odpowiednio w zamknietych i
otwartych uktadach srodowiskowych.
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Celami pracy przyjetymi przez Autorke byty:

1) okreslenie skumulowanych historycznych i wspotczesnych fadunkéw zanieczyszczen (Cd,
Pb, Cr, Cu i Ni) zdeponowanych z atmosfery w torfowiskach ombrotroficznych i glebach
na obszarach badawczych potozonych w Goérach lzerskich i w okregu Vest-Agder w
potudniowej Norwegii,

2) identyfikacja form geochemicznych wybranych pierwiastkéw $ladowych oraz ich
mobilnosci w profilach torfowych i glebowych,

3) wyjasnienie przyczyn migracji tych pierwiastkdw w analizowanych profilach.

Dla weryfikacji przyjetych zatozen i osiggniecia zaktadanych celéw, Autorka wykorzystata
logicznie i konsekwentnie zaplanowany zestaw prac badawczych, wykorzystujgc wyniki, ktére
uzyskata uczestniczagc = w realizacji  grantu “Development  of integrated
geophysical/geochemical methods of soil and groundwater pollution assessment and control
in problematic areas”) - Pol-Nor/199338/45/2013. Na podstawie analizy podatnosci
magnetycznej gleb dokonano wyboru punktéw poboru rdzeni glebowych. Uzyskane probki
poddano analizom laboratoryjnym obejmujgcym fizyko-chemiczne wtasciwosci torféw i gleb
oraz datowania metodami 2!%Pb i 1C, w celu ustalenia chronologii zapisanych w nich zmian
geochemicznych. Istotnym elementem prac laboratoryjnych byta ekstrakcja sekwencyjna
wybranych PTP, ktéra umozliwita wydzielenie frakcji, w réznym stopniu zwigzanych z
procesami geogenicznymi i antropogenicznymi. Przeprowadzono takze analize parametréw
fizyko-chemicznych wéd porowych wyekstrahowanych z torféw i gleb. Otrzymane wyniki
pozwolity dalej na obliczenie tadunkéw oraz wspétczynnikdw zanieczyszczenia metalami
analizowanych prébek. Uzyskane rezultaty wykorzystata Doktorantka do wyjasnienia
zréznicowania mobilnosci analizowanych zanieczyszczen, pordwnania tadunkéw PTP
zdeponowanych w torfowiskach i glebach oraz do przedstawienia bilansu i dystrybucji PTP w
glebach obydwu obszaréw badawczych.

Uktad recenzowanej rozprawy

Dysertacja liczy 274 strony i zawiera 33 rysunki oraz 53 tabele, z ktérych 23 w zatgcznikach.
Zamieszczona na koncu pracy bibliografia obejmuje 402 elementy, z czego wiekszos¢ to
literatura zagraniczna, a 11 pozycji stanowia zrédfa internetowe. Pani mgr Ewa Miszczak
zacytowata takze jedng ze zwigzanych z tematykg swego doktoratu publikacji, ktdrych jest
wspotautorka.: Miszczak E. et. al., 2020, A novel approach to peatlands as archives of total
cumulative spatial pollution loads from atmospheric deposition of airborne elements
complemantary to EMEP data: priority pollutants (Pb, Cd, Hg). Sci. Tot. Env. 705, 135776.

Prace poprzedza wykaz uzytych w niej skrétéw oraz streszczenia w jezyku polskim i

angielskim, a dalsza tre$¢ zostata podzielona na 5 rozdziatow:

e Pierwszy z nich ma charakter obszernego, wielowgtkowego wprowadzenia teoretycznego.
Autorka opisuje w nim zagadnienia zwigzane z dalekosieznym transportem zanieczyszczen
w atmosferze, podaje informacje na temat miedzynarodowych ustaled i konwencji
dotyczacych minimalizacji zanieczyszczen powietrza i opaddéw oraz przedstawia
wspotfczesne poglady na role suchej i mokrej depozycji zanieczyszczei. Nastepnie, na tle
krétkiej charakterystyki tzw. archiwéw $rodowiskowych — obiektéw umozliwiajgcych zapis



zmian warunkéw srodowiska - przedstawia przydatnosé torfowisk do oceny wptywu
dalekosieznego transportu zanieczyszczen (LRTP). Definiuje ponadto pojecie ,potencjalnie
toksycznych pierwiastkéw” (PTP) i podaje przeglad wspodtczesnego stanu wiedzy na temat
czynnikdéw rzadzacych ich przemieszczaniem sie w glebach.

W rozdziale 2 przedstawiony zostaje cel pracy, ktérym jest: ,, wyjasnienie mobilnosci oraz
losu wybranych pierwiastkéw (Cd, Pb, Cr, Cu i Ni) w nienaruszonym rdzeniu torfowiska
ombrotroficznego (uktadzie zamknietym) i profilu glebowym (uktadzie otwartym)”,
znajdujgcych sie pod wptywem LRTP. Cel ten, na podstawie lektury dalszej czesci pracy,
mozna rozumie¢ jako ,,analize proceséw migracji oraz przyczyn zmian stezen wybranych
pierwiastkow, w okreslonych powyzej warunkach. Rozdziat 2 przybliza takze podstawowe
zatozenie jakie przyjeto w pracy, dotyczy ono mozliwosci wykorzystania analiz materiatu
pobranego z torfowiska ombrotroficznego do badania i poréwnywania depozycji PTP w
réznych przedziatach czasowych i réznych lokalizacjach.

Kolejny rozdziat (3) poswiecono charakterystyce fizjograficznej obszaréw badawczych,
uwzgledniajac takze charakterystyczne dla nich zrédta emisji i depozycji PTP. Znalazty sie w
nim ponadto opisy metod prac terenowych, poboru prébek, badan laboratoryjnych.
Podano tez sposéb obliczania parametrow charakteryzujacych zanieczyszczenie badanego
materiatu.

Rozdziat 4, najobszerniejszy, obejmuje zestawienie wynikdw oraz ich omdéwienie. Dla
kazdego z obszaréw badawczych odrebnie ujeto w nim wyniki dotyczgce wtasciwosci i
sktadu torféw oraz gleb, zréznicowania zanieczyszczenia w profilach pionowych oraz
chemizmu wdéd porowych. Na tej podstawie dokonano préby interpretacji czynnikéw
wptywajgcych na mobilnos¢ PTP w analizowanych profilach glebowych i torfowych, a
nastepnie porédwnano wielkosci ich tadunkéw zgromadzonych w analizowanych obszarach
badawczych, w Polsce i Norwegii, w podziale na zanieczyszczenia geogeniczne oraz
pochodzace z depozycji atmosferycznej.

Rozdziat 5 obejmuje podsumowanie pracy oraz zestawienie wnioskéw, sformutowanych na
podstawie przeprowadzonych analiz i obliczen.

Praca przedstawiona przez Panig mgr inz. Ewe Miszczak ma odpowiedni uktad i jest napisana
w sposdb zrozumiaty, na ogét z zastosowaniem wiasciwie uzytej terminologii specjalistycznej.
Poprawnie opracowana jest tez warstwa ilustracyjna pracy, na ktdrg sktadajg sie mapy,
fotografie, schematy i wykresy.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

W analizowanej rozprawie nie dostrzegam btedow lub niedociggnieé natury merytorycznej

czy formalnej, ktore znaczgco wptywatyby na jej ostateczna ocene. Ponizej zamiescitem
spostrzezenia i komentarze oraz sformutowatem watpliwosci dotyczgce fragmentdw pracy.
Niektore z uwag sg szczegdtowe i mogg by¢ przydatne przy przygotowywaniu tekstu do
publikacji.

e (Czesto uzywany termin ,los”, ,losy” w o odniesieniu do zjawisk w jakich uczestniczg

pierwiastki jest niefortunny.



Strona 15 — moéwigc o toksycznych pierwiastkach (PTP), stwierdzono, ze mogg one
pochodzi¢ m.in. ze Zrédet naturalnych, posrdéd ktérych wymieniono m.in. procesy
glebotwdrcze. Komentarz: o ile skata macierzysta moze byc¢ ich zrédtem (jesli te pierwiastki
zawiera) to przywotane procesy glebotwdrcze kontrolujg ich obecno$é ale same nie sg
zrédtami.

Strona 44 — ,,...torfowiska ombrotroficzne sg doskonatym i precyzyjnym narzedziem...” - nie
sg narzedziem lecz raczej ,,archiwum”, jak pisze sama Autorka, lub magazynem, gdyz na
swaj sposdb przechowujg informacje srodowiskowe

Strona 49 — Btednie podano nazwisko autora jednej z cytowanych publikacji z 2015 roku,
jest nim Cezary Kabafta.

Strona 50 — Na obszarze Gor lIzerskich wystepujg gtdéwnie gleby brunatne, ptowe oraz bielice
wytworzone ze zwietrzelin, lecz nie ze zwietrzelin piaskowcéw, gdyz takich skat w tym
rejonie nie ma. Gory Izerskie to masyw zbudowany ze skat metamorficznych i magmowych.
Do surowcow eksploatowanych w przesztosci na terenie Gor lzerskich nie zaliczajg sie
wapienie oraz rudy arsenu, wydobywano tam natomiast mineraty kobaltu. Nie ma takiego
regionu Czech jak ,, pétnocna Bohemia”. Bohemia to synonim dla Czech.

Strony 52, 53, 54, 57- mapy na rys. 9, 10, 11, 12 nie posiadajg podziatki liniowej, trudno sie
wiec zorientowad w odlegtosciach pomiedzy ukazanymi na nich obiektami.

Strona 53 - ,Obszar ten zbudowany jest gtéwnie z gnejséw granitowych, pasmowych,
migmatycznych i augenowskich...”. Nie ma gnejséw granitowych ani augenowskich.
Prawidtowe nazwy to o granitognejsy i gnejsy oczkowe. Kolejna uwaga: proces topnienia
zwartej pokrywy lodowe na terenie Skandynawii zakoriczyt sie nie 500 a okoto 5000 lat
temu.

Strona 53 - ,W Norwegii wiekszos¢ gleb rozwineta sie z resztek lodowcowych z ostatnich
zlodowacen oraz ze zt6z morskich lub polodowcowych.” Zdanie to sformutowano bez
zachowania zasad terminologicznych.

Strona 58 - narys. 13 nie podano jednostek wspotrzednych ani jednostek skali barwnej.
Strona 60 - brak opisu metodyki ekstrakcji wéd porowych oraz sposobu podziatu prébek;
czy stosowano np. kwartowanie ?

Strona 63 — btednie zdefiniowano popielnos¢, opisujac ze jest ona odwrotnoscig strat
prazenia.

Strona 75 - ,..maksymalne wartosci popielnosci zarejestrowane w warstwie torfu
datowanej na 1970 r. byty znacznie mniejsze...” — o ktorg z prébek chodzi; nalezatoby podac
symbol prébki.

Strona 83 - Sformufowano tu nastepujgcy wniosek: ,Réwnoczesnie, zaréwno
ksztattowanie sie stezen, jak i fadunkéw badanych pierwiastkéw wzdtuz profili torfowych,
wykazuje znaczne rdéznice w pionowe] redystrybucji pierwiastkdw zaréwno pomiedzy
badanymi profilami jak tez w odniesieniu do chronologii depozycji.” Czy termin
redystrybucja, oznaczajgcy ponowng dystrybucje, jest tu wiasciwy? Wydaje sie, ze chodzi
tu o dystrybucje.

Strona 87 — Whniosek dotyczacy ,,..znieksztatcenia pionowe] dystrybucji fadunkéw w
stosunku do depozycji, przy wystgpieniu w profilu torfu warstw o wyraznie nizszej
przewodnosci hydraulicznej, zaktdcajgcych ruch wdd porowych i wywotujgcych efekt
bariery”  wymagatby  doprecyzowania i  potwierdzenia analizg = wtasnosci



hydrogeologicznych materiatu torfowego. Zachodzi pytanie, w jaki konkretnie sposdb
bariera hydrauliczna wptywataby na ilo$¢ substancji zgromadzonej w profilu.

Strona 91 — Postawiono tu teze, ze na udziat badanych pierwiastkéw w profilach torfu
wptywato wydobycie kwarcu oraz rud cyny, kobaltu i miedzi. Jest watpliwe aby dawna
dziatalnos¢ gérnicza, zwtaszcza eksploatacja kwarcu (nota bene zakoriczona w XX wieku)
miata wptyw na depozycje Cd, Cu, Cr, Ni i Pb na analizowanym terenie. Zrédtem emisji
powinno by¢ raczej hutnictwo ale jego intensywnego rozwoju, nie liczagc produkcji szkta, na
terenie GOr Izerskich, nie potwierdzajg dokumenty historyczne.

Strona 103 — w mineralogii wyrdznia sie skalenie potasowe oraz skalenie sodowo-
wapniowe (plagioklazy) a okreslenie ,skalenie potasowo-sodowe” nie jest uzywane.
Strona 113 — Stwierdzono tu, ze ,,...wyniki badan potwierdzaja, ze czynnik wysokosciowy
wptywajacy na ekspozycje obszaru, moze odgrywac istotng role w zanieczyszczeniu gleb
potozonych w wyzszych strefach wysokosciowych”. Réznice wysokosci pomiedzy punktami
Ig1, 1g2 i Ig3 nie przekraczajg 30 metrow — wydaje sie mato prawdopodobne aby tak mata
dysproporcja mogta mie¢ wptyw na depozycje, zwilaszcza te, ktdra jest zwigzana z
transportem dalekosieznym.

Strona 123 — warstwa torfu z torfowiska norweskiego nie jest ok. 4-krotnie starsza od
warstwy torfu z torfowiska polskiego ale dolna granica profilu z Norwegii jest datowana na
okoto 4 razy starszg niz odpowiednia granica profilu z Polski.

Strona 144 — Wydaje sie, ze wystepowanie wiekszych stezen pierwiastkéw w poziomie 20-
40 cm niz w poziomie wyzejlegtym, na powierzchni ktérego zostaty zdeponowane, Swiadczy
raczej o ich migracji w gfab profilu a nie o sladowej ruchliwosci.

Strona 145 — Rysunek 27 zatytutowano ,Pionowa ruchliwo$¢ PTP w wodach porowych
torfu porowych torfu z torfowiska (Il)”, podczas kiedy przedstawia on stezenia wybranych
metali w wodach porowych okreslonych poziomoéw profili torfu.

Strona 180 — w rozdziale 4. ,Poréwnanie catkowitych tadunkéw PTP miedzy dwoma
obszarami geograficznymi”, omawiajgc zatozenia dotyczgce interpretacji pochodzenia
metali nalezgcych do poszczegdlnych stwierdzono, ze: ,,z frakcjg FO i Fl, s3 zwigzane metale
przewaznie pochodzenia geogenicznego, z uwagi na znaczne wystepowanie we frakgcji
mineralnej gleby sktadnikéw tatwo rozpuszczalnych, weglandw oraz mineratéw ilastych o
wysokich pojemnosciach jonowymiennych”. W tym kontekscie istotna bytaby informacja
w jakich udziatach, i jakie sktadniki tatwo rozpuszczalne i weglany (ktérych ze wzgledu na
sktad petrograficzny skat macierzystych, powinno by¢ bardzo niewiele), wystepowaty w
analizowanych profilach.

Strona 183 — podano tu, ze oszacowane tadunki PTP, ,..odzwierciedlajg rzeczywisty
pionowy rozktad akumulacji metali pochodzgcych z depozycji atmosferycznej wzdtuz
profilu torfu...”, a dalej napisano, iz ,,...pionowy rozktad tadunkéw zakumulowanych w
warstwie torfu, istotnie odbiega od chronologii depozycji pierwiastkéw z LRTP, w tym
rowniez Pb, ze wzgledu na ich pionowa relokacje i redystrybucje...”. Nie jest jasne czy w
drugim ze zdan chodzi o przywotany powyzej ,rzeczywisty pionowy rozktad akumulacji”.
Ponadto chronologia depozycji pierwiastkdw, a raczej wydarzen, ktére moga odpowiadac
za depozycje, zwtaszcza na terenie badawczym potozonym w Gérach lzerskich, zostata
zestawiona w sposdb uproszczony i obejmuje tylko emisje z energetyki zawodowej,
spalania benzyny otowiowej oraz emisje z huty szkfa Carlsthal. Nie uwzgledniono tu emisji



z dobrze rozwinietych i diugo dziatajacych osrodkéw przemystowych w poétnocnych
Czechach (np. Liberec, Mlada Boleslav).

e Strona 186 — Przedstawiony tu wniosek dotyczacy znacznej niejednorodnosci podtoza
obszaru (lI) — Goéry lzerskie wymagatby weryfikacji z danymi zawartymi na arkuszu
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (SMGP 1: 50 000) 830 - Jakuszyce. Wzgbrze
Granicznik, na ktérym pobrano prébki gleb, jest zbudowane z mato zréinicowanych
petrograficznie granitéw, zaliczanych do gérnego karbonu.

e Strona 205 — Whnioski 2, 3 i 4 sg de facto zatozeniem lezgcym u podstaw pracy, o czym byfa
mowa m.in. w rozdziale 1.4.2.

e Strona 206 — Whniosek mowigcy o tym, ze ,,okreslenie catkowitego skumulowanego fadunku
depozycji atmosferycznej PTP przy uzyciu torfowisk ombrotroficznych stwarza podstawe
do opracowania wiarygodnego bilansu zanieczyszczen antropogenicznych praktycznie na
catym obszarze kuli ziemskiej...” nie zostat potwierdzony wynikami pracy, w ktorej
porownywano jedynie dwa niewielkie obszary.

e Strona 207 — Whniosek szczegétowy 2 — stwierdzenie, ze catkowite skumulowane tadunki
depozycji w profilach torfu na obszarze (ll) — potudniowa Norwegia, sg typowe dla Europy,
stanowi zbytnig generalizacje.

e Strona 209 — Whniosek szczegétowy 12, dotyczacy nowego obszaru zastosowania torfowisk
ombrotroficznych jako rejestréw depozycji atmosferycznej i tezy o torfowisku, jako
narzedziu do ilosciowego wyznaczania tadunku zdeponowanego w glebach stanowi w
zasadzie powtdrzenie zatozen przyjetych w pracy i wymagatby potwierdzenia dodatkowymi
metodami badawczymi.

Interpretacja stezen i tadunkéw PTP w profilach pionowych z terenu badawczego w Gdrach

Izerskich mogtaby by¢ bardziej przekonujaca. O ile bowiem interpretacja dotyczaca profilu IT1

wydaje sie spdjna z przyjety przez Autorke chronologia depozycji, to w przypadku pozostatych:

IT2 i IT3, odmienny od stwierdzonego w IT1, rozktad stezen i fadunkdw ttumaczony jest

redystrybucjg PTP. Otwarte pozostaje jednak pytanie jak wyjasni¢, ze proces redystrybucji nie

wystepuje w profilu w IT1.

Zauwazalne sg ponadto niezrecznosci lub btedy stylistyczne np.:

- strle — ,uzycie torfowisk ombrotroficznych jako doktadnych archiwdw..” — raczej
wiarygodnych,

- str. 23 - ,Wiekszos¢ zanieczyszczen, ktére zostaty wyemitowane do atmosfery w postaci
aerozoli, s usuwane” - powinno byé¢: , jest usuwanych”,

- str.29 —jest,, zmianami klimatologicznymi” zamiast ,,zmianami klimatycznymi”,

- str. 33 — tekst ,Majace na celu zbadanie, historycznych trenddw depozycji zanieczyszczen

atmosferycznych w skali regionalnej a nawet globalnej.” — jest sformutowany
niegramatycznie,
- str. 75 — ,Zwiekszone zawartosci popiotu zostata wykryty...” — nieprawidtowa koniugacja,

- str. 76 —,,...zostaty przedstawiono...” — btad stylistyczny,
- str. 81 —,,...charakteryzowaty sie maksymalng zawartoscig zelaza catkowitego (FeT), ktory
wynosit...” — btad stylistyczny.

Najbardziej wartosciowe walory rozprawy majg charakter poznawczy i wynikajg gtéwnie z
rezultatow uzyskanych w trakcie badan laboratoryjnych. Polegajg one na: okresleniu
zmiennosci i wyjasnieniu specyfiki tworzenia tadunkow wybranych pierwiastkow w



analizowanych obszaréw badawczych, wykazaniu, ze obcigzenie historyczng depozycjg tych
pierwiastkdw ma bardzo istotny udziat w zanieczyszczeniu gleb na znacznym obszarze oraz
zidentyfikowaniu przyczyn zréznicowania mobilnosci PTP w profilach torfowych i glebowych.

Godny uwagi jest takze aspekt metodyczny pracy, majacy znaczenie dla przysztych badan
nad oceng skali depozycji substancji toksycznych z atmosfery, a polegajacy na zastosowaniu
torfowisk ombrotroficznych, w celu okreslenia, zwigzanych z dalekosieznym transportem
atmosferycznym, tadunkéw pierwiastkdw potencjalnie toksycznych.

Sposdb doboru obszaréw do badan poréwnawczych oraz odpowiednio zaplanowane i
starannie przeprowadzone prace badawcze dowodzg, ze Autorka dojrzale podeszta do
rozwigzania stojgcego przed Nig zadania naukowego.

Problematyka badan obiegu substancji toksycznych przenoszonych w transporcie
atmosferycznym na dalekie odlegtosci byta przedmiotem licznych badan naukowych,
zapoczatkowanych w 2 potowie XX w. Na tym tle zauwazy¢ jednak nalezy, ze praca doktorska
Pani mgr Ewy MISZCZAK ma charakter nowatorski, zwtaszcza w skali kraju, gdyz podobne
zagadnienia nie byly dotad rozwigzywane z wykorzystaniem wyjgtkowych cech zapisu
srodowiskowego, jaki przechowujg torfowiska ombrotroficzne.

W podsumowaniu chciatbym podkreslié¢, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr
Ewy MISZCZAK stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i posiada niebagatelng
wartos¢ merytoryczng. Autorka dowiodta umiejetnosci  pozyskiwania  danych
srodowiskowych, analizowania faktéw, planowania i przeprowadzania analiz laboratoryjnych
a takze krytycznej i wnikliwej interpretacji ich rezultatéw, w celu okreslenia wptywu depozycji
zanieczyszczen na zawartosc i ruchliwosé potencjalnie toksycznych pierwiastkow w torfach
i glebach. Potwierdza to, iz Doktorantka posiadta znaczng wiedze teoretyczng oraz
umiejetnosci samodzielnego organizowania i prowadzenia badan naukowych.

Konkluzja

Recenzowana praca doktorska pt.: ,Wpltyw depozycji zanieczyszczen na zawartosc i
ruchliwos¢ potencjalnie toksycznych pierwiastkéw w torfach i glebach” spetnia wszystkie
warunki stawiane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Wobec powyzszego stawiam wniosek
do Komisji Doktorskiej i Rady Naukowej Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN o
dopuszczenie Pani mgr Ewy Miszczak do dalszego toku przewodu doktorskiego.



